Ar det varierad examination pa Civilingenjors-
programmet i Elektronik och Datateknik pa MdH?

En liten studie inom ramen for |&rarlagsarbetet av Filip Sebek, 1Dt
2003-02-27

1 Sammanfattning

| civilingenjorsprogrammet for elektronik och datateknik finns uttalad malsittning med att haen
examination som &r i snitt mer varierad an pa de 6vriga utbildningsprogrammen. Genom att studera
kursplaner sa framgar det att halften av de examinerade poéngerna pa utbildningsprogrammet kommer
fran tentamen — resten kommer fran andra examinerande moment sasom laborationer, inlamnings-
uppgifter, projekt med mera.

Det visar sig dock att examinationen inte altid utférs enligt kursplan varfér kursplaner som
maétinstrument inte & helt tillforlitligt.

Om civilingenjorsprogrammet har en varierad examination med storaindag av kontinuerlig
information som utlovasi den fornyade ansokan pa civilingenjorexamensréttigheter & ingen |4t fraga
att svara pa beroende pa vad man réknar in i dessa begrepp. Det gar déremot att fastda att
examinationen inte sarskiljer sig frén manga andra ingenjorsprogram pa Ma ardalens hogskola da
knappast ndgot annat program endast har en duttentamen i sina kurser.

Enligt kursplanernainnehdller 86% av kurserna en tentamen och det & i stort sett alltid & denna som
styr slutbetyget. Det finns emellertid flera goda exempel pa varierade, individuella och nya
examinationsformer i uthildningen, men dessa innovationer har kommit fran lararna 5@va och har
egentligen ingenting med de uttalade ma som finns med civilingenjdrsprogrammet. Programstyrelsen,
och dutligen fakulteten som faststéller utbildningsplanerna, kan genom att vaja kurser i
utbildningsplanen som verkar for dessa och &ven andramd driva pa utvecklingen painstitutionerna
som genomfor kurserna och examinationen.

2 Bakgrund och syfte

Mé& ardalens Hogskola fick réttighet att examinera civilingenjorer 2002. Det finns flera aspekter som
ska sarskilja en civilingenjorsutbildning pA MdH fran andra larositen —ndgot som framgick i den
fornyade anstkan till examinationsréttigheterna (internt kallad "den réda’ fortséttningsvisi detta
dokument kallad ” programforklaring”). Vissa aspekter & rediserade sedan lange emedan andra
fortfarande bara har |amnat idéstadiet.

- Y-modellen. Studenten véljer forst efter drygt ett ar vilken examen som studierna kommer att
inrikta sig emot. Utbildningsplanen gor det praktiskt mojligt att andra sig till ett inte alt for
hogt pris (" felaktiga kurser med avseende pa examen och inriktning”).

- Ett aktivt amnesdverskridande l&rarlag som tillsammans formar undervisningen.

- Arlig programutvérdering

- Mangfad i examination och kontinuerlig examination

Denna rapport & resultatet av en studie som gjordes inom ramen for lararlagsarbetet 2001-2003. Syftet
& att undersbka om den varierade examinationen & en vision eller redlitet.

2.1 Om examination i programforklaringen
DaMdH fick examensréttigheter grundade pa formuleringarnai programforklaringen, &r det av storsta
vikt att man verkligen genomfor uthildningen pa det sétt som den har beskrivits
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" ... mangfad och valfrihet vad galler arbetssétt i undervisning och examination. Examination
enbart i form av skriftlig tentamen efter kursens dut ska dock undvikas. Muntliga och andra
aternativa examinationsformer ska forekomma, bl a for att 6ka majligheten till en béttre
feedback och for att styrainlarningen till en metodiskt storre bredd och mangfald.” [Hur ska
utbildningen fungera sda 5]

" Kontinuerlig examination kommer att tillémpas. Vissa existerande kurser som nu har skriftlig
duttentamen kommer att f& muntlig istallet.” [Overgripande utbildningsplan samt pedagogik
sda 10]

| programforklaringen beskrivs aldrig begreppet ”tentamen” fullstandigt vilket kan ses som en brist.
Utgangspunkten i detta dokument & att om inget annat anges sa betyder ”tentamen” just skriftligt prov
i slutet av kursen under nagra fatimmar.

3 Grundlaggande teser

Resonemangen och varderingarna kring denna rapport bygger patre teser. Tesernas relevansi
sammanhanget kan styrkas da de finns pa olika séitt formulerade i programforklaringen. Sammanfattat
kan de beskrivas som att examination maste vara va genomtankt for att undervisning och larande pa
ett kvalitativt st ska vara effektiv och meningsfull.

3.1 Forstatesen: Examinationens betydelse vid kunskapsinhdmtning
“Examination styr inlarning” & en gammal tes som manga kan stélla sig bakom. Det innebér i princip
att det som inte examineras kommer studenten heller inte lagga ner lika mycket tid pa jamfort med

" det som kommer patentan”. Tesens relevans aterfinns aven i flera studier och rapporter, t.ex. av
(HSV 1997:14S, 1997:37R) som bland annat Nils Trowald har varit medforfattare till.

3.2 Andratesen: Kontinuerlig examination

Kvalitet kan sékerstéllas genom kontroll. Kontroll som genomférsi dutet av produktionen & endast
ett sorteringsinstrument. Kontroll som genomfors kontinuerligt & mera kostnadseffektivt om man vill
producera produkter med noll fel eftersom en korrigering i processen blir i allméanhet mindre om den
utfors sa snart felet har begatts. Om felet begicks i borjan av processen sa kan man vid en dutkontroll
tvingas konstatera att man maste borja helt ifran borjan. Om man daremot har kontroller vid flera
tillfallen i processen sd kan man dippa att backa sa langt.

3.3 Tredje tesen: Variation pa examination

Test, kontroll och examination maste anpassas for det man avser att testa. Det innebér i sin tur att man
generellt kan pasta att al testning inte kan genomforas pa samma sétt beroende pa att olika produkter
har olika egenskaper. Begreppet "kunskap® & inte en produkt utan mangfacetterat och betyder manga
olika saker beroende pa sammanhang, anne och djup. Darfor maste kunskap dven métas pa ett for
Situationen relevant séit vilket i sig leder till att en hel utbildning i de flestafall kommer att krévaen
variationsrik examination. Genom att variera examinationen kommer ocksa metoden att 1&rain variera,
och pa det séttet kommer studenten att tvingas prova manga inlarningsstilar; ndgot som kan framja
studenten att hitta sin personliga inlarningsstil vilket & en avgérande del i det livslanga larandet. Att
variation &r ett onskvart begrepp stér att Iasai en enkétundersokning fran SFS (HSV 1997:109)

4 Metod

For att veta hur poang fordelar sig i kurserna har kursplaner studerats. Sudiehandledningar® ochi
forekommandefall intervjuer med examinator i respektive kurs har kompletterat kursplaner som inte
vara fullstandigt beskrivande av kursens genomférande och examination. | enstakafall déar
examinationen varit synnerligen annorlunda, nya eller innovativa har &en kursutvarderingar anvants

! Kallasibland kursPM eller kursbeskrivning.
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for att battre kunna beskriva examinationen och dess utfall. Fokus pa rapporten & dock att visa
andelen av de olika examinationsformerna som finnsi hela utbildningen.

5 Resultat

Endast arskurs ett och tva har ingétt i studien da det & dessa som det finns definitiva utbil dningsplaner
pa. De 6vriga arskurserna & prelimindra dar kursplanernainte & tagna och kurserna som sédanainte
detaljplanerade och saknar i manga fall fastslagen kursplan.

5.1 Ur kursplaner

| utbildningsplanerna for arskurs 1 och 2 finns 28 kurser som tillsammans omfattar 150 poang. Av de
28 kurserna s & det 5 (18%) som har TEN som enda examinationsmoment?. Om ala podngen i
kurserna sorteras under respektive examinationskategori erhalles foljande tabell

TEN|[ PRO | LAB | SEM |UPP | INL| EXA [ GRU |PM
745 12 |265| 1 4 17 5 8 2

Man kan datycka att malet med ett litet antal kurser som avdlutas med skriftlig tentamen &r i hamn,
eftersom néstan alla kurser har flera olika examinationsmoment (t.ex. laboration OCH tentamen). Fyra
av kurserna saknar examinationsformen TEN helt.

| regel brukar endast skriftlig/muntlig tentamen bestamma graden pa betyget i avdutad kurs oavsett
resultat pa eventuel It Gvriga examinerade moment.

5.1.1 Examination i verkligheten och rattsakerhet

Efter att ha studerat studiehandledningar, kursPM och i vissafall intervjuat examinator pa kurserna sa
visar det sig dock att TEN i kursplanen inte dltid & en tentamen. Noggrannare beskrivningar av
examinationsformer kommer att presenteras senare i denna rapport, men for att inte tappa traden sa ges
hér nagra exempe!;

| ndgrafall har lararen tagit sig friheten att ha en |6pande examination med inlamningsuppgifter och de
studenter som har fatt underkanda resultat pa inlamningsuppgifterna har sedan kunnat goraen
tentamen som i princip fran borjan blir en omtentamen. | flerafall & tentamen muntlig; eller mera
exakt en muntlig redovisning av ett antal uppgifter som man fétt ut i forvag. Redovisningen
kompletteras med fragor som kretsar kring uppgiften.

Man kan sdledes inte enbart anvanda kursplanerna som instrument for att besvara fragan om vilken
examination som anvands i en kurs. En diskussion som borde folja & om dennaféréndring av
examinationsformen &r rattssaker ur studentens synvinkel da kursplanen kan ses som ett kontrakt
mellan student och l&rositet, men eftersom det inte var det som skulle analyseras sa lamnas fragan
Oppen for framtida analys.

Det finns inga exempel pa att det i ndgon kurs har dagit 6ver pa andra hdllet; att andra examinations-
moment i en kurs har transformerats till sluttentamen.
5.1.2 Diskussion

Kontinuerlig examination

Vad som menas med " kontinuerlig examination” beskrivs adrig i detalj i programforklaringen.
Eftersom det i programforklaringen framhalls att den framst tar upp det som &r specidllt och sarskiljer

2 0Om TEN & muntlig framgér inte alltid ur kursplanen.
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civilingenjorsutbildningen pa MdH fran andra uthildningar pd MdH och andra laroséten, ligger det
naratill hands att tro att man skulle viljatatill ngonting nytt.

En anledning till att den faktiska utbildningen ligger sa néra de beskrivna ma séttningarna beror pa att
laborationer, projekt och inldmningsuppgifter ar ofta férekommande examinerande moment. Dessa
moment kan kallas for kontinuerliga eftersom de [6per under kursens gang och kan ge feedback till
studenten. MEN detta & ingenting nytt — i alafall inte pa elektronik och datateknikutbildningarna pa
MdH. De har tvéartom alltid varit kanda for att vara just |aborationsintensiva — nagon som de som har
Klarat utbildningen har ansett vara vadigt givande, men det har ocksa varit en av de storsta
anledningarna som studenter har hoppat av eftersom det har varit alt for svart, tungt och omfattande
for dem.

Laborationer kan faktiskt anses som icke-kontinuerlig examination om studenten sparar dlasina
redovisningar nér kursen & slut — ndgot som & mycket vanligt. Studenten kan visserligen skyllasig
gév eftersom denna har avstétt fran formanen att fa feedback pa sitt arbete, men majligheten att spara
alt till dutet gor att laborationer och inlamningsuppgifter som examinerande moment inte géavklart
alltid kan anses vara kontinuerlig examination.

Med dettai bakhuvudet s ligger det naratill hands att anta att MdH i detta lage har for avsikt att ga
nagra steg langre och omvandla de dutprov som finns i kurserna till kontinuerlig examination och
darmed avskaffar dutprov helt. Med denna tolkning sa kan malet inte anses vara uppfyllt da endast 4
av 28 kurser (14%) har sadana kursplaner.

Fornyelse

Utbildningsplanen for civilingenjorsprogrammet har utarbetats av manga personer pa htgskolan, men
foretradesvis av personalen pa |El, 1Dt och IMa. Framtagandet av vilka kurser som skaingdi prog-
rammets forsta arskurs och deras inbordes ordning har tagit mycket tid i ansprak, vilket har varit nod-
vandigt for att alla studenter ska ha en redll valmgjlighet enligt Y-modellen. Men innehdllet i en kurs
ar inte automatiskt definierad med kursnamnet. Aven om det i utbildningsplanens forsta &rskurs finns
manga nya kurser sa & de langt ifran nyutvecklade utan de flesta kurser har arvt gamla kursers
innehall och examinationsform. Det forklarar den stora likheten med kurser som ingétt i elektronik-
programmet och datateknikprogrammet som fanns innan MdH fick civilingenjorsréttigheterna och
man kan darfor stélla sig tveksam till om det skett ndgon storre fornyelse av examinationsformerna
jamfort med tidigare och nuvarande paralella utbildningar.

5.2 Variationer i examinationen
Eftersom kursplanernainte gav hela sanningen sa vidgades faktamaterialet med kursPM och intervjuer
med examinatorer. Har foljer nagra exempel pa hur examinationen har genomfortsi kurserna

5.2.1 Bonussystem

Drygt hélften av kurserna hade ndgon form av bonussystem som gav extrapoang pa tentamen. |
alméanhet kunde dessa poéng bara anvandas for att hoja betyget, men i nagrafall kunde dessa poang
dven anvandas pa sa sétt att man kunde f& godkant pa kursen dven om man klarat for fa uppgifter pa
den ordinarie tentamen. Poang forvarvas i allméanhet pa kontrollskrivningar (” duggor”) som ges 1-3
ganger per kurs. Andra modeller som anvénts & att studenten far bonuspoéng om korrekta | Gsningar
pa inlamningsuppgifter |amnas in innan ett forutsatt datum (" deadling”) eller om laborationer
redovisats enligt ett visst tidsschema. Syftet med alla dessa bonuspoéng &r att ge en morot till de
studenter som arbetar under kursens gang och ge ett incitament att borja arbeta med materialet i tid.
Tyvar har det visat sig ofta att de studenter som tar jagar moroten mest & de som behdver det minst
eftersom de klarar kursen bra dnda. De som daremot borde jaga och darmed forsokaliggai fas med
kursen ger ofta upp helt nér de inser att de bdrjade for sent och inte kommer att forvarva
bonuspoéngen pa ett enkelt Sitt.
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Ett enkelt bonussystem som kan ge dverbetyg kan ses som ett litet steg till en varierad examinations-
form eftersom studenten kan kvitta tentamensresultat mot annat arbete i kursen. Det stodjer &ven den
valfrihet som namnsi programférklaringen. Mgjoriteten av de tillfragade |ararna anvander dock
morotsbegreppet. Eftersom det bara leder till Gverbetyg sa har examinatorn formodligen inte fullt
godkéant det andra arbetet eftersom det inte kan ledatill godkand kurs. A andra sidan s& &r det
anmérkningsvart att studenterna gar paidén bara for att fa hdgre betyg — et betyg som inte anvands
nagonstans. |dén om det graderade betyget & onekligen djupt rotad hos béde larare och studenter...

5.2.2 Skriftligt prov for dverbetyg

| kursen " Elektrofysik” & den skriftliga tentamen indelad i tvadelar (A+B). A-delen anvands for
godkant eller underkant. B-delen maste endast skrivas om man vill ha hogre betyg an 3 och till detta
vags aven resultat fran laborationernai kursenin.

5.2.3 Praktiska prov

Né&gra kurser inom amnet elektronik, t.ex. "analog elektronik” och ”métteknik” har aven praktiska
moment i den skriftliga tentamen. Uppgifterna kan bestai att man bade réknar ut et varde samt méter
upp det. Examinatorn gar darunt i " skrivsalen” och kontrollavlaser instrumenten pa de varden som
studenterna for in i sin skrivning. Laborativa moment i en kurs kan visserligen ocksa examineras pa
detta sitt, men eftersom laborationer bor vara just laborativa, si kan en sadan har test sakerstélla att
studenten verkligen forstétt hur man gor pariktigt utan hjdp och vagledning av |aborationsassistent
och kamrater.

5.2.4 LoOpandeexamination

| kursen "Métteknik” finns det ca 5 teoretiska och praktiska uppgifter som ska ldsas kontinuerligt
under kursens gang. Om man far godkant pa alla moment sa behéver man inte géra tentamen. Den
|6pande examinationen bokfors dock under TEN. | dettafall visade det sig att en kurs som enligt
kursplanen s3g ut som om den hade en avd utande tentamen som enda examination istdllet hade en
|6pande examination med storaindag av praktik.

5.2.5 Muntlig tentamen

| manga av matematikkurserna stér det i kursplanen att tentamen kan vara skriftlig eller muntlig.
Vilket det blir, beror pa den ansvarige l&rarens preferenser vid det aktuella kurstillfallet.

5.2.6 Hemtentamen

| kursen " Datastrukturer och agoritmer” safick studenterna en hemtentamen i stéllet for en vanlig
salskrivning som de fick ett dygn pa sig att |6sa

5.3 Mer om betyg pa kurs

Fragan kring vilka moment som vagsin vid slutbetyg pa avd utad kurs har berorts tidigare. | kursen
" Diskret matematik” bestéams betyget av en vagning av tre moment; inldmningsuppgifter, projekt-
uppgift (som genomférsi grupp) och muntig tentamen.

| "Digitala system” bestammer studenterna vilken svarighetsgrad pa ett projekt de ska genomfora.
Studenten vet redan fran borjan vilket betyg denne kommer att f& nér projektet & klart och kursen &
fullfoljd.

6 Slutsatser

6.1 Kursplan som matinstrument

De dokument som verkligen berdr studenterna och som faststélls p& htgskolan &r utbildningsplaner
och kursplaner . Dessa dokument kan ses som kontrakt och specifikation pa vad, nar och hur
amnesstudier ska genomforas.
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Om man far tro kursplanerna savill vi fran hogskolan i mycket stor utstrackning ha en traditionell
undervisning dér 86% av kurserna enligt kursplanerna avdutas med en muntlig eller skriftlig
tentamen. | verkligheten visar det sig dock vara ca 65-80% beroende pavem som hdller kursen. Man
kan stalla sig fragan om hur langt den akademiska friheten stracker sig och om lararna verkligen far
gora som de vill nar det & fastdaget i kursplanen hur examinationen ska gatill.

Ett fordag & att anvanda hela listan pa examinationskoder istéllet for bara tre-fyra stycken for att
examinationen ska ga till enligt kursplan och inget annat. Detta f&r aven till foljd att kursplanerna kan
anvandas som ett instrument for att kunna folja upp variationen pa examination i olika sammanhang.

6.2 Kontinuerlig examination

Vad som exakt menas med kontinuerlig examination kan faktiskt diskuteras. De flesta torde vara
overens om att den feedback som man som larare vill ge och som student fainte endast kan gesi dlutet
av kursen; vare sig den & muntlig eller skriftlig. Man kan déremot diskutera om en laborationsserie &
en form av kontinuerlig examination. Om sa & fallet s har vi formodligen nétt maet med kontinuer-
lig examination. A andrasidan s& & ju dettaingenting unikt och har funnit Iénge i de 6vriga etablerade
utbildningsprogrammen. Aven om det ar kontinuerlig examination, sa & det sakert inte det som i
dagligt tal, och formodligen inte heller i programforklaringen, som asyftas.

Om "kontinuerlig examination” betyder att majoriteten och den mest tongivande examinationen i en
kurs ska vara kontinuerlig sa finns det nagra goda exempel pa sddana i programmet. For att program:
met daremot ska kannetecknas av dessa kurser s maste ett stort och malmedvetet forandringsarbete
paborjas om det ska bli verkligheten inom en Gverskadlig framtid.

6.3 Varierade examinationsformer

| ingenjorsutbildningen pAMdH anvands exempelvis inte seminarium i nagon hogre utstrackning trots
att manga pedagoger menar att det & den hogst utvecklade utbildningsformen. Under studenternas tva
forsta ar examineras studenterna under seminarieform endast i introduktionskursen (en enda
studigpodng). Om en maséttning & att den civilingenjoren fran MdH ska kunna uttrycka sig val i tal
SA maste detta &ven examineras da ” examination styr inlarning”.

Som det redan namnts bor hela listan pa examinationskoder anvandas for att pa ett tydligare sétt visa
vilken examination som skatillampasi kursen. | nagrafall beror frangangen fran den bed utade exami-
nationsformen i kursplanen pa att kannedomen till att mangden kategoriserade examinationsformer
faktiskt ar stor. Kursplanen har i dessafall skrivits och klubbats trots att det redan fran borjan var
tankt att genomfora den pa ett lite annorlunda sétt &n vad som beskrivitsi kursplanen (1) Genom béttre
kunskap hos larare kan réttsskerheten 6kas och variationen métas. Mer om réttsakerhet star att lasa
t.ex. i (HSV 1998:39R).

6.4 Programstyrelsen och utbildningsplanen

Programstyrelsen har ett stort ansvar da det & de som formar uthildningsplanen for programmet och
ger sina synpunkter pa kursplaner dar examinationsformen faststélls. Aven studenterna §avakan och
ska paverka hur examinationen gar till genom representation i olika fora

Slutligen bor de larare som tar initiativ till, vagar genomfora eller pa andra sétt medverkar till inno-
vativa och nya grepp inom examinationen lyftas fram pa olika sétt for att inspirera till andra att folja
efter. Konkreta lyft & inte bara en klapp pa axeln utan dessa larare bor fa mer tid att utveckla och
utvecklas mera, aktivt erbjudas " alternativa’ karriarvagar inom hoégskolan och varfor inte en béttre
l6neutveckling? Anledningen till detta torde vara gavklart for det & faktiskt ganska jobbigt och svart
att bryta gamla monster, men det kommer ocksa att bli nddvandigt att reformera undervisningen och
dess examinationsformer nar studenter med helt nya bakgrunder och syften uthildar sig pa hogskolan.
Och menar man alvar med en malséttning sa maste den prioriteras med tid och pengar.
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7 Bilaga: Examinationsmoment fordelat i poang
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= Namn p4 kursen HERERENAEHNERE-
1 |[ct3360 Grundlaggande datorteknik A 10( 5{ 2] 3 3,45
1 |cd5440 Datastrukturer, algoritmer och programkonstruktion A 5[ 3 2 345
1 ]la1600 Introduktion till datateknik och elektronik A 5 3 1 11G
1 |le1460 Analog_elektronik A 5] 3 2 345
1 |le1450 Digital elektronik A 5 5 0] O 3,4,5
1 |MM1700 [Differential- och integralkalkyl | A 5[ 2 1 2 3,45
1 |MM1510 [Diskret matematik A 5] 3 2 3,45

1&2 |he0260 Teknisk Engelska X 5| 5 G,VG
2 |ct2510 Utveckling av operativsystem (cd5350) B 5[ 2 3 3,45
2 |ct2980 Datakommunikation B 5[ 3 3 3,45
2 [cdXXXX [Vetenskapsmetodik B 5 5 3,4,5
2 |cd5430 Databaser B 5[ 2 2 1 3,4,5
2 |cd5330 |Objektorienterad programmering B 5[ 3 2 3,45
2 |la1610 Matteknik B 5[ 5 3,45
2 |Ir1230 System- och reglerteknik B 5 3] 1] 1 3,4,5
2 |le1500 Analoga system B 5[ 3[ 1] 1 3,4,5
2 |lel510 Digitala system B 5 3 2 3,45
2 |le1590 Projektledning gk B 5 3 2 3,45
2 [mm1680 [Algebra och geometri A 5 2] 1 2 3,4,5
2 Imt1090 [Numeriska metoder B 5[ 3 2 345
2 Imm1710 |Differential- och integralkalkyl Il B 5| 3 1 1 3.45
2 |mt1060 |Sannolikhetslara och statistisk teori B 5[ 5 345
2 |mm1690 |Linjar algebra B 5] 3 2 3,45
2 |mf1620 |[Elektrofysik B 5[ 1 2 2 3,45
2 [bkXXXX [Arbetslivspsykologi A 5| 5 G,VG
2 [ej0260 IT-ratt A 5 4 1|G,VG
2 |om0400 [Anatomi och fysiologi A 5 5 G,VG
2 |ez0540 |Affarsekonomi A 10| 2 8 G,VG
Summa 150|75( 12|27 1] 4{17] 5 8] 2
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